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1.3 Campo eléctrico '

Concepto de campo eléctr
Esquemas de campo eléctrico
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La fuerza eléctrica ejercida por una carga
sobre otra es unejemplo de fuerza a distancia.
Suponga que una particula cargada situada
en un punto determinado se mueve
Subitamente. ¢Variaria instantaneamente la
fuerza ejercida sobre la segunda particula
situada a la distanciar de la primera? No se
tiene una respuesta convincente. Para evitar
este problema de la accidna distancia se
Introduce el concepto de campo electrico.



A i
g P
i
=t P
kil FM

Campo eléctrico <%

W2
g
e

T
T
e A &

Una carga crea uncampo electrico entodo el
espacio. y este campo ejerce una fuerza sobre la
otra carga. La fuerza asi ejercida por el campo
existe en la posicior de la segund: carga, mas que
por la primera carga que se encuentra a una
clerta distancia. Los cambios del campo se
propagan a traves del espacio cora velocidad de

la luz, c. Asi, si una se mueve subitamente, la
fuerza que ejerce sobre otra carga a la distancia
no se modifica hasta que transcurre el tiempa/c.
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Campoeléctrico es la
regionen el espacicen
donde er cad: puntc
Sin excepcion

de origen eléctrico a
una carga que se
coloca erdichopunta

Expresion que
permite calcular
el vector
Intensidad de

asociamos una fuerza ©ampo electrico.

FIN
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Campo eléctrico <%

Para una carga puntuad g

(por convenciénsiempre .~ F | N
positiva) que Se coloce EP ~ C
enun puntoP, al sustituir QL™
la ley de Coulomben la

expresion de Campo &'lG

Eléctrico producido por E, = ke 2 g | N

la carga @ se tiene: 0. LC.
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En general los esguemas de cantgmen

la finalidadde simplificar la visualizacion
de la configuracidi de un campc

cualquiera. La representacionas usual
es la gue se realiza por medae las
llamadas lineas de campdineas de flujo
eléctrica



Caracteristicas de las lineas de g& b
Campo Electrico )
P et

a) La direccionde cada linea coincide en
cada puntccon la-direccidondel campo
eléctricc.

b) Se dibujan de tal manera que su
numeroes proporcional a la magnitud
del campaeléctrica
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http://webdelprofesor.ula.ve/ciencias/labdemfi/electrostatica/ht
ml/contenido.html




£7¥a Campo Eléctrico producido por g%

una carga puntual positiva R
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ETTR Campo Eléctrico producido por w?“g-'%*y
una carga puntual negativa e
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Campo Eléctrico producido por %2‘}:
una carga puntual negativa Ff--.,.?--..‘-*f




zr%x Campo Electrico producido por %%
'_Hi-"t ) dos cargas de diferente signo %

I¥! Electric field
I Potential field

Configuration
|7=" one charge

= twro charges




> Campo Eléctrico producido ?%u%;
por dos cargas £ Loy




. Campo Electrico producido por ¢
dos cargas de diferente signo




. Campo Electrico producido por ;Pé.

dos cargas de diferente signo (%)
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an Campo Eléctrico producido por

dos cargas de signos iguales.

Iv! Electric field
I~ Potential field

C one charge

|, Configuration

= twyo charges

http://wps.aw.com/aw younqg physics 11/0,8076,898593-,00.html




Ejemplo de calculo de Campo

Eléctrico producido por una Fﬁﬁ
carga puntual. oo

Determinar el campo 1
eléctricc er el puntc F I

(3,4) [m] debidoa la | .
presencia de la carga [

q=10uC] que se__ &4 <
encuentra erel origen qT‘-f’ % [m]

del sistema cartesiano ‘



Ejemplo de calculo de Campo

Eléctrico producido por una F@ﬁ
carga puntual. oot

Bz kegi’
9x10° x10%x107°( 3i + 4]
== B
5 5
N

e, = (2160 +288G)




Ejemplo de calculo de Campo
Eléctrico producido por dos
cargas puntuales.

Determinar el campo
eléctrico en el punto P
(-2,4) [m] debido a la
presenci de la carg:

gl=10 [uC] que se
encuentra en el origen
de un sistema
cartesiano y de la
carga g2 = 20 [uC] con
coordenadas (4,5) [m]




Ejemplo de calculo de Campo

Eléctrico producido por dos ﬁﬁ
cargas puntuales. Somes

10x10°( - 21 +4

E., =9%x10°
= 447 | 4+16

E., =(-201151 +4023)|




Ejemplo de calculo de Campo

“g¢~  Eléctrico producido por dos fﬁﬂ“&!
cargas puntuales. SR
E., =ke "< E T,
o, 2 o
20x10° [ =61 —1]
s 9><1O9 ]
A ~ N
= (-4801 —-8027j) N




Ejemplo de calculo de

por dos cargas puntuales.

Realizando la suma algebraica de las
dos fuerzas se obtiene:

= (-68132i +32203))

’ Campo Eléectrico producido

'y
C

e
S



Ejercicios de Campo Eléctrico e
producido por cargas o
puntuales. 5 S -

Se desea calcular el vector
iIntensidadde campoeléctricoen
el puntoP(5,2) [cm] debidoa la
presenciale |las siguientes cargas.
Q1=5[uC] (0,0) [cm], Q2=4LC]
(-3,2) [cm] y Q3=-3LC] (3,4)
[cm].



Ejercicios de Campo Electrico ..,
producido por cargas X
puntuales. o Syt

EP = (—392f I 2971\) xlOG[ N]



Ejercicios de Campo Eléctrico

puntuales.

i i FMPR

Determinar el campo eléectrico en el
punto A (4,3,0)

[cm] debido a la presencia de t
cargas puntuales:

d, =5x10°[C] (0,0,0)[cm],
g, =—-3x107"°[C] (1L,3,0)[cm] y

0, =4x10°[C] (4,7,0)[cm]

producido por cargas frn




Ejercicios de Campo Eléctrico
producido por cargas
puntuales.

EA=(-15.5-11.7+0k)[MN/C] si A(4,3,0) [cm]
EA=(1.0G-1.67+6.4K)[MN/C] si A(4,3;5) [cm]

Uso de los simuladores.
http:/wps.aw.com/aw_young physics 11/0,80
76,898593,00.html

Sobre todo el simulador de EXxcel.
Determinacion del campo eléctrico




. Campo electrlcoprodumdo por #‘%H
una carga puntual positiva q. &k

L
http://www.cco.caltech.edu/~physl/java/phys1/EField/  EField.html w
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1 Campo eléctrico producido por ﬁﬁ

una carga puntual negativa q.  Seme
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%= Campo electrlco producido

“ :v’* AN =‘,J’
"" POr dos cargas puntuales

..%}%

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

RNV
AR/

IIIIIIIIIIIIIIIIIII
lllllllllllllllllll

\\M N
N

s
%
+ Ry




o Campo electrlco producido *ﬁﬁ
=2, POr CINCO cargas puntuales. ‘ S

Electric Field Applet
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Campo eléctrico. S

hitp://www.falstad.cor




Utilizaciones practicas del
campo eléctrico. S

Utilizacion practica de cargas vy
campos: Monitor de TV, Impresoras
de inyeccior de tinta, pintura
electrostatica de autos, etc.
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Time: 895

collision

darwalores v marcha

H cantinuar ” pausa ” paso>> H INicio ]

carga = |2 x 108 ¢

velocidad macial = 10 lemes

campo eléctnico=|-54 | x wnce

Par favar, espere a que la animacion termine de cargarse.

http: www.ieslaasuncion. orgfisicaguumic a/fislets/c amapod html

http://www .Ieslaasuncion.org/fisicaquimica/fislets/campo4.html
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Bajar de la pagina del Departamento de
Fisica en la DCB los archivos en PDF:

Campo debido a un segmento de line
cargada.

Campo producido por un anillo circular.

Campo producida por una superficie
circular cargada.
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£e®  Aplicaciones del campo
L C7 )
s eléctrico ot

Una de las aplicaciones delos-conociemientos de
electricidad y electrostatica son las figura:s
Lichtenberg que dejando de lado su valor cientifico,
orientado sobretodo la observacion y estudio del
comportamiento de determinados fendmenos de la
naturaleza, la calidad artistica (o por lo menos
estetica) de las figuras de Lichtenberg es indudable.
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‘9o~ Campos eléctricos pueden NENe
¥ elevar la calidad del vino. .
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Xin An Zeng es un cientifico. chino y hace una década atras
decidio investigar que le sucedia a los vinos alterando con el uso
de campos electricos las uvas destinadas a la produccion de éestos.
Zenc y-St equipc descubriero que un campc eléctrica permite
acelerar el proceso de envejecimiento de las uvaseyorar la
calidad de los vinos jovene&ste proceso logra que el vino se
vuelva menos acido y que los componentes desagradables salgan
del vino dejando un sabor mas suave 'y delicado al paladar.
lgualmente, Zeng aclara que no entiende del todo como es que un
campo eléctricaaltera el crecimiento de las uvaspero se da

cuenta gue su invento funciona y eso es lo que le interesa en estos
momentos.
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elevar la calidad del vino. " it
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